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填写说明 

 

1.项目名称按照本《通知》附件中规范名称填写。 

2.机构资质：指教育部公布的国家级职教师资培训基地和优质省级职

教师资培训基地。 

3.项目管理部门：指承办单位内设师资培训工作管理部门。 

4.项目执行部门：指承办单位内的项目具体实施部门。 

5.表内有文字字数限制的栏目，请不要超过限制字数。 

6. 填写此表时，不要任意改变栏目和规格；内容简明扼要。如因篇

幅原因需对表格进行调整，应当以“整页设计”为原则。 

7.承办单位要如实、准确填写各项内容，并加盖公章后方可上报。  



一、基本信息 

项目名称 冷链装备绿色发展技术技能培训 项目代码 30 

项目人数 50 每期培训人数 50 

项目时长 7 天（56 学时） 

拟实施时间 2023 年 7 月  14 日至    2023 年  8 月  31 日 

培训形式（打√） 线上[  ] 线下[  ] 线上线下混合[ √ ] 

机构资质（打√） 
国家级基地  [√ ] 优质省级基地  [  ] 

其他  

项目管理部门 教务处 

项目执行部门 冷链物流与供应链产业学院 

外部资源单位 
 

 

食宿条件（打√） 
机构内住宿 [  ] 机构外住宿 [ √ ] 

机构内就餐 [  ] 机构外就餐 [ √ ] 

项目管理团队（仅填写与项目相关的主要人员） 

序号 姓名 职务 所在部门 负责事务 

1 邢旭东 副院长 冷链物流与供应链产业学院 执行负责人 

2 李广鹏 副院长 冷链物流与供应链产业学院 培训课程设计 

3 周英丽 专业负责人 冷链物流与供应链产业学院 培训实施管理 

4 段炼 班主任 冷链物流与供应链产业学院 班级管理、总结 

5 刘妙坤 班主任 冷链物流与供应链产业学院 班级管理、总结 

师资培训管理制度 

1 

《山东省新时代高素质教师队伍建设资金支出标准暂行管理办法》（鲁教师字〔2021〕1

号）  



2 《山东商业职业技术学院对外师资培训管理办法（试行）》（鲁商院字〔2023〕29 号）  

3 

《山东省财政厅中山东省委组织部关于印发<山东省省直机关培训费管理办法>的通知》（鲁

财行〔2019〕 37 号） 

4 《山东省省级预算支出标准建设管理暂行办法》（鲁财预〔2019〕28 号） 

二、培训方案 

项目
说明 

简要说明培训目标和培训内容。培训方案研制要始终围绕项目要求进行。 

培训目标： 

推动和促进冷链物流行业从业人员能按照相关标准和操作规范，科学、合理及负责任
的使用制冷剂，形成节约利用能源、资源、减少污染，保护环境的良好的工作氛围和环境
保护理念。 

培训内容： 

介绍冷链物流行业商业制冷设备领域最新发展动态，熟悉国际、国家相关环境保护法
规，熟练掌握冷库、冷藏车、冷藏柜等制冷设备维修良好操作技能，包括： 

1.中国冷链物流行业发展趋势 

2.习近平新时代生态文明建设思想 

3.冷链物流行业国际国内法规宣讲 

4.常用制冷剂的识别及存储 

5.ODS 制冷剂回收的必要性和替代的趋势 

6.钎焊焊接操作和配管的基本操作理论 

7.LoKring 技术及其应用 

8.商用冷库、冷藏车、冷藏柜基本结构和工作流程 

9.商用冷库、冷藏车、冷藏柜制冷系统故障规范化维修流程 

学情
调研 

结合项目说明，面向参训学员开展学情调研，并简要分析（不超过 500 字，详细调研报告
附后）。 

中职参训学员主要来自于山东省各个地级市有开设制冷相关专业或方向的中职院校，
高职参训学员主要来自于高职院校装备制造类制冷相关专业教师，有一定的冷链装备理论
基础。本次培训主要侧重于冷链装备绿色发展实操技术技能的提升，让学员熟悉掌握规范
化操作流程。 

培训 

成果 

简要列出体现培训目标达成的显性培训成果。（不超过 100 字）。 

1.学员运用良好操作基本技能实操作品； 

2.学员对冷链装备绿色发展相关技术技能掌握情况。 

培训 

模式 

凝练项目拟采取的培训模式并简要说明（不超过 200 字）。 

线上采用网络教学平台专家报告，线下以冷链装备维修良好操作实操技术技能培训为
主、专家讲座为辅，采用教、学、做一体化教学，并融入绿色发展的教育理念和专业改革
思想，促进培训目标的达成。 

与项 课程名称 主讲人 时长（分钟） 展示网址 



目紧
密契
合的
网络
课程
资源 

（可加行，没有不填）    

    

    

    

师资
团队 

简要说明培训师资团队结构与水平等（不超过 300 字）。 

本次培训师资团队共 11 人，省内外专家、校内外专家结合，含实践型导师、技能型专
家、评审专家等。培训团队师资力量雄厚，师德高尚，高级职称 7 人，占比 63.6%；副高
级职称 4 人，占比 36.4%。机构外专家授课学时数占项目集中培训阶段总学时数 57.1%，
师资团队长期从事职业教育相关研究、培训和教学，具有丰富的教研、教育教学和师资培
训经验。 

合作
单位
情况 

简要介绍合作单位提供的培训资源等（不超过 200 字，没有可不填）。 

 

 

 

 

 

 

学员
考核 

评价 

简要说明学员考核评价内容及形式。 

本培训线上线下混合式培训。线上考核出勤率、线上培训总结完成情况；线下为教学
做一体化课程，主要考核学员掌握绿色发展技能操作规范与流程的情况。 

 

考核内容 内容要求 权重分值 

线上集中培训出勤 24 学时 10 

线上培训总结 不少于 1000 字的培训总结 15 

线下集中培训出勤 32 学时 10 

课堂表现 遵守纪律，积极发言 10 

基本技能实操作品 尺寸正确、密封性良好 15 

课下纪律表现 遵纪守法，团结互助 10 

绿色发展技能实操考核 掌握操作规范与流程 30 

总计  100 分 

训后
跟踪 

指导 

简要介绍本项目训后成果转化任务内容、目标要求和训后跟踪指导方式（不超过 300

字）。 

1.训后成果转化任务内容及目标要求： 

掌握冷链装备绿色发展趋势和技术路线，熟悉冷链装备良好操作的标准和操作规

范，将绿色发展的理念融入专业教学中，推动专业技术技能人才培养的绿色发展转型升

级。 

2.训后跟踪指导方式： 

可利用在线教学平台、QQ 群、调研问卷、电话访谈等开展跟踪指导活动。 



（1）利用在线教学平台，班级辅导教师可发布研讨活动，问题导向，引导学员共同

研讨交流。 

（2）QQ 群长期保留，班级辅导教师随时推送培训相关资料，并对参训学员提出的

问题，咨询专家解决，及时回复。 

（3）通过电话回访或 QQ 群沟通，了解学员个人成长和对团队的示范引领作用。 

（4）通过调研问卷，了解学员将所学知识应用于教学实践和在学校及当地示范辐射

作用。 

质量
监控
措施 

简要介绍项目实施质量的监控保障措施和特色（不超过 300 字）。 

质量监控保障措施： 

1.顶层规划，成立质量监控领导小组 

为保障项目高质量实施，特成立培训质量监控领导小组。领导组职责：负责培训质

量监控工作；制定培训实施方案、培训的前期动员、培训过程的指导、评价工作；负责
本次培训工作的具体实施。 

2.科学指引，明确培训目标和考核标准 

制定明确的学员考核标准，通过培训，学员培训作品及测试合格率达到 100%，学
员全部掌握本次培训的实操技术技能要点。 

3.全面渗透，加强培训过程效果监控 

领导组成员全程跟进，采用访谈、现场记录等方式进行学习效果评估监测，强化操
作过程与结果记录考核评价，定期收集意见和建议，及时调整和改进项目实施策略，确
保培训质量和效果。 

特色： 

1.顶层规划、科学指引、全面渗透，保证培训实施效果。 

2.训前调研、训中指导、训后跟踪，保障培训项目的辐射引领作用。 

经费 
预算 

根据《山东省新时代高素质教师队伍建设资金支出标准暂行管理办法》等，列出本项目经
费预算，并计算人均费用。 

序号 支出项目 标准 数量 金额（元） 备注 

1 住宿费 165元/人天 54*5天 44550 
考虑男女单数和管理

人员27间房 

2 餐费 120元/人天 
54*4.5

天 
29160 含管理人员4人 

3 场地费 4000元/天 1天 4000  

4 师资费 
500-1000元/

课时 
56课时 42000  

5 物资费 95元/人 50人 4750 含资料费及茶歇 

6 线上培训平台费  1 40000 由学校协调统一采购 

7 交通费 2000元/天 3天 6000  

8 保险费 80元/人 50人 4000  

9 申报团队劳务费 1500元/天 4天 6000  

10 管理人员劳务费 1000元/天 7天 7000  

11 耗材费 100元/人 50人 5000  

合计 192460  

人均  550  元/人天   



创新
与 

特色 

简要阐述培训的亮点、特色、创新之处（不超过 100 字）。 

1.紧跟国家绿色发展理念，将绿色发展与职业教育相融合，促进绿色技能人才培养。 

2.以提升绿色实操技能为导向，理论与实践相结合，侧重提高专业绿色职业素质和技能。 



 

附表 1 

 冷链装备绿色发展技术技能培训 项目 

课 程 介 绍 
 

序号 模块（专题） 课程名称 学时数 授课形式 课程类型 主讲人 所属阶段 

1 国家环保政策 习近平新时代绿色发展理念 4 线上集中 理论课程 祁小波 训中 

2 法律法规 冷链物流行业国际国内法规宣讲 4 线上集中 理论课程 崔伟 训中 

3 

冷链装备绿色

发展技术技能 

制冷剂发展历程、现状及未来趋势 4 线上集中 理论课程 陈敬良 训中 

4 双碳目标背景下的新型环保冷媒技术 4 线上集中 理论课程 刘圣春 训中 

5 高效制冷机房技术现状与绿色发展 4 线上集中 理论课程 王新元 训中 

6 制冷技术在轻商/冷链领域的应用与绿色发展 4 线上集中 理论课程 宋明刚 训中 

7 绿色供暖关键技术与装备 4 线下集训 理论课程 张文科 训中 

8 绿色建筑的被动式设计和主动式技术 4 线下集训 理论课程 赵红霞 训中 

9 
万纬济南高新冷链物流园运营操作流程与规

范 
4 线下集训 理实一体课程 李广鹏 训中 

10 制冷装备故障规范化维修流程 4 线下集训 理实一体课程 李广鹏 训中 

11 冷库系统运行维护操作流程与规范 4 线下集训 理实一体课程 王琪 训中 

12 空气源热泵运行维护操作流程与规范 4 线下集训 理实一体课程 王琪 训中 

13 绿色发展基本技能 4 线下集训 实践课程 邵长波 训中 

14 绿色冷媒可燃制冷剂空调器安装与操作 4 线下集训 实践课程 邵长波 训中 

注：1.课程类型按照理论课程、实践课程、理实一体课程填写。2.所属阶段分为训前、训中、训后三个阶段。 

 



 

附表 2 

 冷链装备绿色发展技术技能培训 项目 

授课教师信息表 
 

主讲人 讲授课程名称 

学

时

数 

职称（职

务） 

是否外

聘教师 
工作单位 

是否一线专

业（工程）

技术人员 

业务领域 

陈敬良 制冷剂发展历程、现状及未来趋势 4 
高级工程师

（副秘书长） 
是 中国制冷空调工业协会 否 制冷与空调 

刘圣春 双碳目标背景下的新型环保冷媒技术 4 
教授（副院

长） 
是 天津商业大学机械工程学院 是 冷冻冷藏技术 

赵红霞 绿色建筑的被动式设计和主动式技术 4 
教授（副所

长） 
是 

山东大学能源与动力工程学

院制冷与低温工程研究所 
是 制冷与低温 

张文科 绿色供暖关键技术与装备 4 教授 是 山东建筑大学热能工程学院 是 建筑节能 

祁小波 习近平新时代绿色发展理念 4 
副教授（专业

主任） 
是 

黄冈职业技术学院智能制造

学院 
是 制冷与空调技术 

崔伟 冷链物流行业国际国内法规宣讲 4 
副教授（专业

负责人） 
是 

安徽职业技术学院智能制造

学院 
是 制冷与空调技术 

王新元 高效制冷机房技术现状与绿色发展 4 
中国区服务产

品经理 
是 

特灵空调系统（中国）有限

公司 
否 节能控制 

宋明刚 
制冷技术在轻商/冷链领域的应用与绿

色发展 
4 总经理 是 山东神舟制冷设备有限公司 否 制冷技术 

李广鹏 万纬济南高新冷链物流园运营操作流程 8 教授（副院 否 山东商业职业技术学院冷链 否 制冷与低温 



 

与规范、制冷装备故障规范化维修流程 长） 物流与供应链产业学院 

邵长波 
绿色发展基本技能、绿色冷媒可燃制冷

剂空调器安装与操作 
8 教授 否 

山东商业职业技术学院冷链

物流与供应链产业学院 
是 制冷与空调技术 

王琪 
冷库系统运行维护操作流程与规范、空

气源热泵运行维护操作流程与规范 
8 副教授 否 

山东商业职业技术学院冷链

物流与供应链产业学院 
是 

冷链物流技术与

管理 

注：1.授课教师中一线专业（工程）技术人员所占比例 63.6 %，所授课时比例 64.3%；聘请本机构之外授课教师的比例 72.7%，所授课

时比例 57.1%；副高级及以上职称授课教师比例 100%，所授课时比例 100%。2. 外聘教师在前，本机构教师在后。



 

课程内容简介 

一、国家环保政策模块 

（一）课程 1：习近平新时代绿色发展理念（4 课时） 

1.课程类型：理论课程 

2.授课形式：线上集中 

3.主讲教师： 

（1）祁小波，黄冈职业技术学院，副教授（智能制造学院制冷系主任）。 

（2）授课教师简介：该教师主持实施全国职业教育制冷与空调技术教

学资源库建设，主持全国《中央空调系统运行操作员（中级）》职业技能鉴

定试题库开发等国家、省级项目 10 余项，公开发表论文 10 余篇，发明新

型专利 2 项，企业横向课题 7 项。 

4.课程主要内容： 

（1）党的二十大关于绿色发展理念的政策解读； 

（2）《新时代的中国绿色发展》白皮书解读； 

（3）习近平总书记关于绿色发展的论述。 

5.课程主要目标： 

全面了解习近平新时代绿色发展理念，熟悉国家环保政策，形成环保理

念。 

6.学业评价： 

（1）内容：讲座收获 

（2）形式：出勤考核+互动+培训心得 

二、法律法规 

（一）课程 1：冷链物流行业国际国内法规宣讲（4 课时） 

1.课程类型：理论课程 



 

2.授课形式：线上集中 

3.主讲教师： 

（1）崔伟，安徽职业技术学院，副教授（智能制造学院制冷专业负责

人）。 

（2）授课教师简介：该教师是应急管理部安全与应急管理培训讲师，

中国制冷维修行业良好操作培训讲师，冷冻冷藏设备制冷剂替代和良好操

作行为培训讲师，主要研究制冷、低温和真空的技术应用等。 

4.课程主要内容： 

（1）冷链物流行业相关国际法规简介； 

（2）冷链物流行业相关国内法规简介。 

5.课程主要目标： 

了解冷链物流行业国内外法律法规。 

6.学业评价： 

（1）内容：讲座收获 

（2）形式：出勤考核+互动+培训心得 

三、冷链装备绿色发展技术技能 

（一）课程 1：制冷剂发展历程、现状及未来趋势（4 课时） 

1.课程类型：理论课程 

2.授课形式：线上集中 

3.主讲教师： 

（1）陈敬良，中国制冷空调工业协会，高级工程师（副秘书长）。 

（2）授课教师简介：该教师曾获中国机械工业科学技术奖一等奖、广

东省教育教学成果奖(高职)一等奖、中国机械工程学会“绿色制造科学技术

创新奖一等奖”、中国机械工业科学技术奖二等奖，发表论文 38 篇。 

4.课程主要内容： 



 

（1）制冷剂发展历程； 

（2）制冷剂应用现状及未来替代趋势。 

5.课程主要目标： 

（1）了解制冷剂替代历程； 

（2）科学、合理地选用制冷剂。 

6.学业评价： 

（1）内容：讲座收获 

（2）形式：出勤考核+互动+培训心得 

（二）课程 2：双碳目标背景下的新型环保冷媒技术（4 课时） 

1.课程类型：理论课程 

2.授课形式：线上集中 

3.主讲教师： 

（1）刘圣春，天津商业大学，教授（机械工程学院副院长）。 

（2）授课教师简介：该教师主持科研项目 30 项，国家级项目 2 项，

市级项目 2 项；发表学术论文 70 余篇，SCI 检索 25 篇，授权发明专利 9

项，实用新型专利 43 项；主编 3 部书籍，参编 2 部教材；2011 年入选天

津市十二五综合投资重点学科中青年骨干创新人才计划；2016 年获天津市

科技进步三等奖；2017 年，UNDP，UNEP，UNIDO，WB，FECO 的认可

臭氧层保护特别贡献奖；2019 年入选天津市重点学科领军人才。 

4.课程主要内容： 

（1）国家双碳战略目标简介； 

（2）新型环保冷媒的特点； 

（3）新型环保冷媒技术应用。 

5.课程主要目标： 

（1）了解国家双碳目标； 



 

（2）熟悉新型环保冷媒及其技术。 

6.学业评价： 

（1）内容：讲座收获 

（2）形式：出勤考核+互动+培训心得 

（三）课程 3：高效制冷机房技术现状与绿色发展（4 课时） 

1.课程类型：理论课程 

2.授课形式：线上集中 

3.主讲教师： 

（1）王新元，特灵空调系统（中国）有限公司，中国区服务产品经理。 

（2）授课教师简介：该教师致力于能源审计、能效核查、编制节能改

造方案等方向的工作，对高效制冷机房的控制技术有深入研究。 

4.课程主要内容： 

（1）高效制冷机房技术现状； 

（2）高效制冷机房技术绿色发展趋势。 

5.课程主要目标： 

了解高效制冷机房技术绿色发展趋势。 

6.学业评价： 

（1）内容：讲座收获 

（2）形式：出勤考核+互动+培训心得 

（四）课程 4：制冷技术在轻商/冷链领域的应用与绿色发展（4 课时） 

1.课程类型：理论课程 

2.授课形式：线上集中 

3.主讲教师： 

（1）宋明刚，山东神舟制冷设备有限公司，总经理。 

（2）授课教师简介：该教师曾任山东制冷学会第六届理事会理事、山



 

东省制冷空调行业协会协会理事、山东民营经济研究院客座教授、国家农产

品现代物流工程技术研究中心技术顾问；拥有多项专利技术和鉴定成果，荣

获包括山东省科技进步二等奖、中国物流与采购联合会科学技术奖三等奖

等多项奖项。 

4.课程主要内容： 

（1）制冷技术在轻商/冷链领域的应用； 

（2）制冷技术在轻商/冷链领域的绿色发展。 

5.课程主要目标： 

了解制冷技术在轻商/冷链领域的应用与绿色发展趋势。 

6.学业评价： 

（1）内容：讲座收获 

（2）形式：出勤考核+互动+培训心得 

（五）课程 5：绿色供暖关键技术与装备（4 课时） 

1.课程类型：理论课程 

2.授课形式：线下集训 

3.主讲教师： 

（1）张文科，山东建筑大学，教授 

（2）授课教师简介：该教师主持国家自然科学基金项目 1 项，山东省

自然科学基金项目 1 项，2018 年获山东省机械工业科技进步奖二等奖第 1

位，发表 SCI 论文 10 余篇；并担任国际地源热泵协会中国分会理事，山东

省暖通空调委员会委员等职务。 

4.课程主要内容： 

（1）地源热泵系统组成和原理 

（2）中深层地热能技术应用现状 

5.课程主要目标： 



 

（1）了解绿色暖通领域新装备的基本原理 

（2）了解以地源热泵系统为代表的绿色暖通领域关键技术发展和应用

现状 

6.学业评价： 

（1）内容：互动交流 

（2）形式：出勤考核+课堂互动交流情况 

（六）课程 6：绿色建筑的被动式设计和主动式技术（4 学时） 

1.课程类型：理论课程 

2.授课形式：线下集训 

3.主讲教师： 

（1）赵红霞，山东大学，教授。 

（2）授课教师简介：该教师主持和完成国家自然科学基金项目、教育

部、山东省等纵向课题多项，主持完成企业委托科研项目多项。共发表

SCI/EI 论文 40 余篇，他引次数 200 次，已授权国家专利 30 多项。所开发

的 CO2 两相流喷射器成功应用到神舟制冷 CO2 跨临界制冰机组中。 

4.课程主要内容： 

（1）绿色建筑被动式设计的关键技术讨论 

（2）绿色建筑主动式技术的应用场景 

5.课程主要目标： 

（1）通过具体设计案例，了解绿色建筑被动式设计的关键技术 

（2）学习绿色建筑主动式技术的应用场景并融入设计理念中 

6.学业评价： 

（1）内容：互动交流 

（2）形式：出勤考核+课堂互动交流情况 

（七）课程 7：万纬济南高新冷链物流园运营操作流程与规范（4 学时） 



 

1.课程类型：理实一体课程 

2.授课形式：线下集训 

3.主讲教师： 

（1）李广鹏，山东商业职业技术学院，教授（冷链物流与供应链产业

学院副院长）。 

（2）授课教师简介：该教师为全国技术能手，国家勘察设计注册动力

工程师，中央空调运行操作员技师，中国制冷维修行业良好操作国家级培训

师。山东省职业教育技艺技能传承创新平台主持人，山东省校企一体化合作

办学示范项目主持人，全国职业技能竞赛中央空调赛项一等奖获得者，多次

获得国家级技能大赛、创新创业大赛“优秀指导教师”。 

4.课程主要内容： 

（1）万纬物流园运营流程介绍 

（2）物流园设备基本操作流程与规范 

5.课程主要目标： 

（1）了解物流园运营流程 

（2）掌握物流园低碳操作步骤流程 

6.学业评价： 

（1）内容：物流园运营流程 

（2）形式：出勤考核+实操考核 

（八）课程 8：制冷装备故障规范化维修流程（4 学时） 

1.课程类型：理实一体课程 

2.授课形式：线下集训 

3.主讲教师： 

（1）李广鹏，山东商业职业技术学院，教授（冷链物流与供应链产业

学院副院长）。 



 

（2）授课教师简介：该教师为全国技术能手，国家勘察设计注册动力

工程师，中央空调运行操作员技师，中国制冷维修行业良好操作国家级培训

师。山东省职业教育技艺技能传承创新平台主持人，山东省校企一体化合作

办学示范项目主持人，全国职业技能竞赛中央空调赛项一等奖获得者，多次

获得国家级技能大赛、创新创业大赛“优秀指导教师”。 

4.课程主要内容： 

（1）常见冷链装备故障分类 

（2）冷链装备故障规范化维修流程 

5.课程主要目标： 

掌握冷链装备故障的规范化维修流程并进行实践应用。 

6.学业评价： 

（1）内容：冷链装备故障维修操作 

（2）形式：出勤考核+实操考核 

（九）课程 9：冷库系统运行维护操作流程与规范（4 学时） 

1.课程类型：理实一体课程 

2.授课形式：线下集训 

3.主讲教师： 

（1）王琪，山东商业职业技术学院，副教授。 

（2）授课教师简介：该教师主要担任“制冷压缩机”（国家级精品资源

共享课程）、“食品冷加工”、“制冷原理与设备”及“食品保藏技术”等课程

的教学工作。发表 EI 论文三篇，参与省级教学成果奖三项，发明专利一项，

主编国家级规划教材三部。 

4.课程主要内容： 

（1）冷库系统的组成与控制原理 

（2）冷库系统基本操作流程与规范 



 

5.课程主要目标： 

（1）了解冷库系统的基本原理 

（2）掌握冷库系统低碳操作步骤流程 

6.学业评价： 

（1）内容：冷库系统基本操作 

（2）形式：出勤考核+实操考核 

（十）课程 10：空气源热泵运行维护操作流程与规范（4 学时） 

1.课程类型：理实一体课程 

2.授课形式：线下集训 

3.主讲教师： 

（1）王琪，山东商业职业技术学院，副教授。 

（2）授课教师简介：该教师主要担任“制冷压缩机”（国家级精品资源

共享课程）、“食品冷加工”、“制冷原理与设备”及“食品保藏技术”等课程

的教学工作。发表 EI 论文三篇，参与省级教学成果奖三项，发明专利一项，

主编国家级规划教材三部。 

4.课程主要内容： 

（1）空气源热泵系统的基本组成 

（2）空气源热泵系统的运行维护操作流程 

5.课程主要目标： 

掌握空气源热泵系统的运行维护操作流程 

6.学业评价： 

（1）内容：空气源热泵运行维护操作 

（2）形式：出勤考核+实操考核 

（十一）课程 11：绿色发展基本技能（4 学时） 

1.课程类型：实践课程 



 

2.授课形式：线下集训 

3.主讲教师： 

（1）邵长波，山东商业职业技术学院，教授 

（2）授课教师简介：该教师为美国田纳西大学访问学者，现从事制冷

与空调技术的教学与研究工作，兼任全国制冷空调类专业教学指导委员会

副主任委员、中国制冷学会继续教育委员会委员、山东省政府采购评审专家。

主持山东省科技厅、山东省教育厅等科研项目四项，参与国家“十一五”科

技支撑计划等科研项目八项，发表论文多篇。获山东省级教学成果一、二、

三等奖各一项，山东省科技进步二等奖一项，主编主审教材 4 部。 

4.课程主要内容： 

（1）介绍绿色发展基本技能 

（2）结合现场实践巩固基本操作能力 

5.课程主要目标： 

掌握冷链绿色发展基本技能并能够进行实践应用。 

6.学业评价： 

（1）内容：绿色发展基本技能 

（2）形式：出勤考核+基本技能实操作品 

（十二）课程 12：绿色冷媒可燃制冷剂空调器安装与操作（4 学时） 

1.课程类型：实践课程 

2.授课形式：线下集训 

3.主讲教师： 

（1）邵长波，山东商业职业技术学院，教授 

（2）授课教师简介：该教师为美国田纳西大学访问学者，现从事制冷

与空调技术的教学与研究工作，兼任全国制冷空调类专业教学指导委员会

副主任委员、中国制冷学会继续教育委员会委员、山东省政府采购评审专家。



 

主持山东省科技厅、山东省教育厅等科研项目四项，参与国家“十一五”科

技支撑计划等科研项目八项，发表论文多篇。获山东省级教学成果一、二、

三等奖各一项，山东省科技进步二等奖一项，主编主审教材 4 部。 

4.课程主要内容： 

（1）绿色冷媒可燃制冷剂空调器的安装与操作流程 

（2）结合现场实践巩固安装与操作能力 

5.课程主要目标： 

掌握绿色冷媒可燃制冷剂空调器安装与操作能力并能够进行实践应用。 

6.学业评价： 

（1）内容：可燃制冷剂空调器安装与操作 

（2）形式：出勤考核+实操考核 

 

 


